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1. Solutio generalis altera pracedentis Problematis, ope Combinati-

onum ¢ Serierum infinitarum, per D. Abr, de Moivre. Reg.
Soc Sodalem.

Defignationess

S‘IB&C collufores duo fimul certent, ad defighandum
L) Bvictorem efle, C vittum, f{cribatur BC ; atque vi-
ciflim ad defignandum C vi&torem efle, B victum ; f{criba-
tur C B: & fic de cxteris.

Ponatur 1° B vincere 4, certamenque coacludi tribus ludis
Ba

-I?C—%Sic patet B victorem neceflario evadere.
BD

Ponatur 2° B vincere 4, certamenque concludi quatuor ludis
BA

g% Sic patet C viGtorem neceffario cvadere.
CA

Ponatur 3° B yincere 4, certamenque concludiquinque ludis
BA BA
. .
%’é gg Sic patet D vi@orem neceflario evadere, id-
DA D A\ que duplici modo.

DB DC

Ponatur 4° B prima vice vincere 4, certamenque concludi {ex
ludis.

Z B 4
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BA BA BA}

CB CB* Bc i .
DC* ¢ D* D B! Sic pact 4 victorem neceflario evadere,

AD AC 4 C'idque triplici modo.
AB AB AD
AC AD AB,

Ponatur 5° certamen concludi feptem ludis,ponaturque femper
B prima vice vincere ipfum 4.
BA BA BA BA BA
CB CB CB*¥ BC BC
Dc bc* ¢D DB DE|Sic patet B vel C necefla-
AD* DA AC AD* DAjrioviores evadere, B trie
BA BD BA CA CD)|plici modo, C duplici,
BC Bc: BD CB CB|
BD BA Bc ¢cD CA4)

Ponatur 6° certamen concludi o&o ludis,
BA BA BA BA BA BA BA B4

CB CB CB CB CB* BC BC BC
DC Dc Dc¢* CD ¢D DB DB DR
AD 4AD* DA AC AC AD AD* DA
Ba* A4B BD BA* AB CA* 4AC CD
¢B C4A CB DB DA BC BA BcC
CD ¢cD ¢4 DC DB BD BD B4
CA ¢cB ¢cD DA DC BA BC BD
Sic patet C victorem evadere triplici, D duplici, B triplici

modo, & . o
Nunc ordine fcribantur literze quibus vicores defignantur.,

3,18
4,|1 C

8,]3C+2 D+ 3 B.
9; §D+2A+3C+3D‘+z/1
10,3 A4+ 2B+3D 3A4+2BL34+2C43D

e,

»

Per-
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Perfpedta illarum formatione, patebit 1° literam B in ordi-
* ne aliquo {emper toties reperiri, quoties 4 in ordine ultimo &
penultimo reperitur : »° C in ordinc aliquo teties reperiri quo-
ties B in ordinc ultimo & D in penultimo reperiuntur © 3°
D in ordine aliquo totics reperiri quoties ¢ in ultimo & B
in penujtimo: ¢4° 4 in ordine aliquo femper toties reperiri
quoties D in ordine ultimo & ¢ 1n penultimo reperiuntur.

Sed numerus variationum darto cuilibet Judorum numero
competens, dupluselt numeri variationum omnium dato lu-
dorum numcro unitate diminuto competentis: adeoque Pro-
babilitas quam haber Collufor B ut vincat dato ludorum nu-
mero, eft {ubdupla probabilitatis quam habebat 4 ut vince-
ret dato ludorum numero minus uno 3 arque etiam fubqua-
drupla probabilitatis quam habebat idem 4, ut vinceret dato
ludorum numero minus duobus : & fic de cxeteris.

Probabilitas quam habet C, ut vincatdato ludorum numero,
eft fubdupla probabilitatis quam habebat B, ut vinceret dato
ludorum numero minus uno ; atque ctiam {ubquadrupla pro-
babilitatis quam habebat D, ut vinceret dato ludorum numero
minus duobus. .

Probabilitas quam habet D ut vincat dato ludorum numero,
eft fubdupla probabilitatis quam habebat C, ut vinceret dato
ludorum numero minus uno ; atque etiam {ubquadrupla pro-
babilitatis quam habebat B, ut vinceret dato ludorum numero
minus duobus.

Probabilitas quam habet 4 ut vincat dato ludorum nume-
ro, eft {ubdupla probabilitatis quam habebat D, ut vinceret
dato ludorum numero minus uno; arque etiam fubquadrupla
probabilitatis quam habebat C ut vinceret dato ludorum nu-
mero mirus duobus.

Ex jam obfervatis facile eft componere Tabulam Probabi-
litatum, quas B, C, D, 4 habent ut viGores evadant dato
ludorum numero, atque etiam illorum {ortium feu expeQta-
tionun

Z 2 Tab.
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Tabula Probabilitatum, ¢,

D

[ A

1
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12

Yt gy

aiw
N
g
=

— X

4197

512

10 —

1024 1024}4+1IP
18 |19
2048><4+12.P|.26;‘8x4+12p

X4+11p

—— % 4+10p—— * 4+10p p

2

x 4-+8

x 410p

28
6
256
6

I2

2

x4 11 p

1024
I

Y

® 4+9qz56

—

4+97

—

9

— X

512
| 9
X
1024

4t10p

——

4t 11p

4

mxzﬁ- 12

1048

é’&'. : é’t‘;

ae.

e

Jam vero Series ifte {unt convergentes, adeoque fingule fum-
mari poflunt per vulgarem Arithmeticam ; & obtinebuntur
vel {ummz accurat {1 pofiint, vel faltem approximate, {inon
licear, terminos multos adhibere,

Inveni-
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Invenire fummas Probabilitatum ad infinitum ufque pergen tinm,
quas Collufores habent ut victores evadant.

Sint Probabilitates omnes ipfius B ad infinitum, nempe
B’+ Bﬂ+ Bl"+ B'III+ Bv+ BVI é“_. :7

Probabilitates ipfius ¢
CI + Cu+cm+ CH”+CV+CVf é“" —

Probabilitates ipfius D
D'+ D'+ D"+ D", D"+ D" ¢re. =w.

Probabilitates ipfius 4
A'+Au+ A'/I+AIIIIAV+ AV, é"f-‘ —

Scribantur autem in Scala perpendiculariter defcendente, ad
hunc modum.

BI — Bl
Bll ; BI.'
Bl f— LA" x 4
mnt__. xz w + :‘Aﬂ
B"=:1A" + 4 3 .
B = ,;A”" - E_A”' Promdcy= ;+ % Xe
BVI= ';‘AV + i_AIII(1
Ergo y=ot+ s xFx.

ﬂemonﬁmtt'a.

Etenim prima columna perpendicularis =y, ex Hypothefi
Eﬂ'. vero A/+ A”-‘—Am + AIIII +_ AV é-';' =x,¢x hprthCﬁ{
ErgO“; A'+":‘ l/+ :‘A'”-l»‘ !5 AIIII+ ;___AV é‘[.:’:‘ x.
Proinde : A" 4 14" 4+ 2 4" F A .=t x — + 4.

Et BI + BN +.:_ AN_!~ _;_ A,”+ ;‘A””é'f. — %x—'__} A"‘{— B,+ B"-

Sed
Aa
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— '3 I
Sed ._', A=0,B"=0& B = —;}—-, ut patet ex Tabula:

%
I

. . I
Ergo fecunda columna perpendicularis =— - — x.
4 2

. . X
Sed tertia columna perpendicularis = — x.
| 4
erit igitur y = — - — %
4 4

Simili modo {cribantur

C = ¢

C” — C"

"= 1B" + LD
¢"=1B" +:iD" hocelt z =1yim
CV — x BHI’ + DIII

Vy___x 7 IIII
C"=;B +,, .

4

&e.
Ergo z= i iv—5t4
Scribantur etiam
D= D
DI' ;— D”
=il tie . |
D"=3C" 43 B . & pari Argumento patebit
— !, 4 1
ll))V’:_ CCV i‘B’"l vz -j—i’
o
Scribantur denique

P 4
4=
AIII: 'E‘ D"+-:'C,
Arm: _5 Dul +'—:-C::
A7 =:rD"} 50':” Unde concludetur x=1v + 2z
A" =1 D"+ C
&e

2 &
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Refolutis autem quatuor iftis xquatiombus, reperictur

BI _} B" +BIH + B””é‘ 56
149
’ " " 1 36
C"+C" 5. C" e =z2=~—
149
D' LD" vk D"+ D" he.=w :—3—2;
149
” " """ 7‘5
A G- A" A" A" o= x — —
;s
Valoribus iftis inventis, ponatur jam 2 = 5, A ¢
149 149
-3-—?:- —-d, }-—5:- = 4.
149 149
Iterum fic.
3Bp+4B'p+5B"p+6 B p &=
yer i e G en) s —,’,’L
3D'p+ 4D p+ s*D,,,P-ijGD”," p e =pw
3A4p+44"p54"pT64"p &e. *-Px-
38 =3 F
4 BII :4 Bll
sBIlI =_} AH %A."
6 BIIII ?; A/’I i A"

7BV — z l/l’__}_ AI"
8 BV __: AV+ A/Ill
Ergoy =%-{ % x‘f“
Etemm prima Columna perpcndlcularxs y, ex Hypothefi:
B-+4B'=:: Namelt B'=!, &B'=o.
34 —}-4 A5 A" &e = x ex Hypotheﬁ
A 4" ~}- 4" &c. = 4, ut repertum eft.
Eft igitur 4 4+ 5A' 6417 4" &= xFa
T VR SRS Y S
Aaz Sed
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Sed 4'—=o
Ergo fecunda Columna perpendicularis = 2 - % x -1,
34444+ 54" 64" &e.=x
2 A! +2A” "‘ZAI” __I__ 2 A///l &C» _—__—-24
EQigitur 5 4' -6 A7 4" 48 A" &c.=x |2 a,
Et s 4+ %AN"[‘% A" - ;AW&C. =zx+ La,
Eft igitur tertia Columna perpendicularis = ; x + L 4.
Eritigitur y =% ;x| e+ ix1fa
fivey = -} £x } 4, quod erat probandum.

¢ =3¢
3 Cu — i C"
C”':: :_ B” + .:_‘ DI
60/,1/__ s Bm + s Dir
= 3 n

7 CV — %B/Hl + Z"' D/'(
8 CV': %BV _!___: D"
e,
Ergoz =iy LotFivt-i 4
Etenim prima+Coiumna perpendicularis = z, ex Hypothefi.
o C'==z .
%B’ —i—i B'+4 s B"-}6 B" &e.=y.
. B + B’ + B + B" &ec. = b.
Eftigiturq4 5. § B"- 6B” + 7 B &e. =y 4.
Sed 4B =1.
Ergo 5B"+6B"+ 7 B" &c. =y b—1.
%B/’+’§Bl,'+’g‘Bl/’l&c.:!;y+:b_—;to.
Ergo fecunda Columna perpendicularis =5 + -y 4 25—
=iyt L4
Iteru{n, 3D' 4+ 4D'4+5D"16D" Xe =
2 D'} 2D 2D"+ 2 D" &e. —2d
Eftigitur § D'+ 6 D" +7 D" 4+ 8 D" &c. =wv+2 4.
Bt :D +SD'+2D"+2 D" & =: vt id
Ergo tertia Columna perpendicularis =+v 4+ + 4
Eftigitur z =% 3+ ; b+ ;v + 1 4, quod erat probandum.

3D
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Eodem prorfus ordine fcribanrur.

30 =30 34 =34

q D/I — Dll 4AH — 4 A”

sD' =:C B s A"=:D" I ¢
6 DIIH — g C _l_i BII 6A,’":%DW _’_ %CW‘,
7 D" =§C—1%Hﬁ 74 =2D"+ L C"
s =ioqipn  ga=ip4icn
& e,

Undev=i 21" ¢ 5y +ib Et x=ivd Ldvf5 2o Sc

Quzx quidem Conclufiones codem modo demontftrantur ac
{uperiores.

Solutis autem quatuor iftis xquationibus, elicietur
45536 38724 o= 37600 o 33547 _ 33547
Y= 1491277 149’ 149" 149 22205

Ergo, fi velint B, C, D, 4 venderc Spectatori cuidam R
fummas quas finguli ‘obtinere {perant, =quum erit ut emptor
R pendat

56 | 45536 36 . 33724

( B — S—— ’ i f C £l
ipll 4XI49+ 227.01P 1P 4 I49+ 22201
37600 | 25 33547

- ’ f A - »
ﬂpﬁ D 4~ 149 + 22201X 1Pt 4x 149 22201

Tnvenire Probabilitates quas babent B, C, Dy 4, #t
mulétentur, dato ludorum numero.

SiLudi duo tantum fint, erunt hoc modo.
B4
—— R}Unde patet B velC neceflirio mul&ati.
Si Ludi tres fuerint, hoc modo {c res habet.

BA BA B4 BA)

CB CB Bc B¢
bC ¢D DB BD

Hinc patet C, vel D vel B ne-
ceflario mulé’(arx-

Si
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Si vero quatuor Ludi fuerint.

Debet igitur 4

CB CB CB CB Bc BcC
Dc pC CD ¢D DB DB
AD D4 AC €A 4D D4

triplici modo, D
duplici, € fimplicj,
muldétari.

Et fic de cxteriss Ex quibus manifefta eft Compofitio Ta-
bule {ubjun@= Probabilitatum quas B, C, D, 4 habent ut
mul&entur, dato ludorum numero.

Tl B ] C | D | 4
N X I
/ 2 e —
2 2
I I 2
17 3 — — —
4 4 4
I 2 3
N 8 | 8 | %
Hn 5' 3 2 2 3
16 I6 16 16
vl 6 _f. i ._,:. .é.
32 32 32 32
| 61 8 1 8 | 4
7 64 64 64 64
, \ ae.

Sint autem y, z, v, ¥ fummaomnium Probabilitacum quas B,

C, D, A habent refpective ut _mulétentur-
Scribantur codemordine ac in pracedentibus.

B = B
B' = BI.'
8=ty i
B"= A
B a4
BVI..* ?AV + gAllll
& % 4t
(1
Eigo y =

4

WNx

i
Lo

1

i

»

| o
sobis EgOg=itiy 4w

CI — Cl

C//...___. Cu

C”I: § Bl’ r Dl

¢ . B" + : D"

CV : zz B'/l/ + 14 17

CV/ - ;2 B’/ +E Dmr
T "+ 0L

Scri~



( 155 )

Scribamtur deinde

~
-

D= D A == A
DII —_— D// A” — A"
Dm:: _:_ /! X Br . x ol I
(N 1 Cl/( + : 1 Aylll T |2 l?ll + : c!
%:?C -{-—;B AV =D +;d
V — X CIIH L ny v — 1R Vil RE /e
DV'— .‘f v .E.{__ M %ml fIV' i gv + M glm
— & 39 . ==z + 3 st

&, &
Ergov=1+:zT%y Ergox =i v 5 =z

Refolatis autem quatuor iftis =quationibus, invenietur
243 252 224 175

Z = — v = — &x _ —
249 149 149 149
Ergo fi velit Spe@ator aliquis S mulétas omnes fuftinere,
xquum erit ut ipfi S

/)

' 2
B tradat B p C %—s—fp D ﬁp & 4 1—7—517.
149 149 149 149

Sublatis itaque fummis probabilitatum quas finguli Collufo-
res habent ut mulctentur, ¢ fummis expe&ationum quas ha-
bent iidem fi viQores abeant, reftabunt fortes eorum refpe-
&ive : nempe

6 6
B recipit ab R 4x 30 o 45337

149 22201
2
B tradit ipfi § 243
149
Ergoipfi B fupereft 224 2329 ?
149 22201
Sed B depofuerat I priufquam ludus inciperetur.
. 2
Ergo B lucratur 75 2323 ?.
149 2220X

Bb 2 €
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44138 8
C recipit ab R 1237 mp

149 2220k
252
C tradit ipfi S -
P : 4691’
ErgoipfiCfupereft My 7
, 149 22201
Sed C depofuerat z.
Eroo C| 5 1176
go Clucratur ~— 149 + 22201 p.

4 %32 s 37600

D recipit abR
149 22201
Y
D tradit ipfi $ —f—:}g P
128 4224
ipfi D fupereft — '
Ergo 1P 1D uper 149 + 22201
Sed D depofucrat 1.
2
Ergo D lucratur — e F ik
149 22201°
Arecipit abR $7°%3 T+ 33547
49 2,2201X
A tradit ipfi S fz-f‘p
149
Ergoipfi Afupereft L 7472
549 22201

Sed 4 depofuerat 1 + p, nempe x priufquam’ ludus inchoa-
retur, & p poftquam femel victus fuerat 3 B:

1
Ergo 4 lucratur — 4 Ane,
149 22201

Lucrum



{ 157)

7 93t
Lucrum ipfius B __.-=+‘—-i -+ 2.‘...?..
149 22201
176
ipﬁusC:-—"..-—-i--% I‘ A
149 22204
1
ipfius D = — — + 3224
149 22201
ipfius A-r::--.ig. — 14729
149 22201

SummaLucrorum= o o

.
Summa autem lucrorum ipforum B & A = R &

149 22101
fed pofucramus B viciffe ipfum 4 femel, priufquam Collufo-

res pacta inirent cum R & S. Priufquam vero ludus inchoa-
retur, 4 poterat xqua forte expeQare ut viaceret ipfum B,

6 400
adeoque fumma lucrorum 2 _ s

] 149 22201 13
les eft dividenda, ita ut utriufQue lucrum cenfendum fic —

in duas partes =qua-

2700 149
22201 'x 2,700 193
Ponatur — — 7 p=o0,& critp:-?}—y.
149 22201 2700

Ergo fi fit mul&a p ad fummam quam finguli deponunt ut
1937 ad 2700, A4 & B nihil lucrantur, nihil perdunt. Verum

I
hoc in Cafu C lucratur —, quam D perdit.
22

e

Coroll. 1. Spe@ator R, priufquam ludus inchoetur, id fu-
{cipere in fe poterit, ut fummam 4 de qua Collufores conten-
dunt, & mulctas omnes pendat, {i fibi initio in manus daren-
tur 4 + 7p-

Coroll. 2, Si dexteritates Colluforum fint in ratione data,
fortes Colluforum eadem ratiocinatione determinabuntur.

Ce Corell.
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Corol]. 3. Si Series aliqua ita fit conftituta, ut continud de-
crefcat, & terminus quivis ad precedentes quofliber habeat
rationes datas, five caldem five diverfas, feries ifta accurate
fummabitur. Infuper fi termini omnes hujus Seriei multipli-
centur per terminos progeeflionis Arithmetice, finguli per
fingulos, Series nova refultans accurate {ummabitur.

Coroll 4. Si fint Series plures collaterales, ita relatx ut
terminus quilibet cujufque Seriei -ad pracedentes quoflibet
aliarum Serierum habeat rationes dacas, five eafdem five di-
verfas, ita ut Seriesiftz collaterales fe decuffent data qualibet
lege conftanti,” Series ift2 accurate fummabuntur. Infuper
fi termini omaes harum Serierum multiplicentur ordinatim
per terminos Progreflionis Arithmetice, finguli per fingulos,
Series novx ex hac multiplicatione refultantes etiamnum

accurate fummabuntur.

Clavis ad Problema generale,

Si fint Collufores quotcunque v. g. Sex, B,C, D, E, F, 4
& Probabilitates quas habent ur viCtores evadant, five ut mul-
centur,dato Ludorum numero, denotentur refpeive B, C,D,
E, F & A4; & Probabilitates dato Ludorum numero his pro-
ximo & minori competentes, perB,,C,, D,, E,, F,, 4,;
& Probabilitates dato Ludorum numero his itidem noviffimis
proximo & minori competentes, per 8,,, €C,,, D,,, E,,, F,,,
4, , & fic deinceps; erit femper,

B,: “:,A,/ + %Au/ ";" %Allll *}‘ lLﬁAV
Cl = ';'B// -+ g'fl?u/ -F %Eliﬂ + 115DV
I: -%CII .}; ‘-:—BIII .-i‘ %F/UI + ‘%EV
'E/: ;“Du -+ icm —f— %B”“ + ol

'F; = ;'EI/ + ;l Dl/l -F %cllll ‘I— ;%BV

"4/ = EE/ + -%E/// + %Dm/ -+ lléCV
Et fiar femper retrogreflus ordinatim ad tot literas minus
duobus quot funt Collufores, omittaturque femper litera 4,
prima xquatione excepta, ubi litera 4 terminos omnes practer

primam occupat.
IV:
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